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CONFECCAO DE UM SENSOR DE GAS SIMPLES UTILIZANDO

PROGRAMAGAO E APLICAGAO PRATICA

Nathalia F. Minozzo'; Adrine S. da Silva?; Alessandro A. M. de Oliveira®

RESUMO

Sabe-se que gases sdao uma forma de barateamento de energia, e vazamentos
podem trazer transtornos a saude, além de gastos exacerbados com a perda de
materiais em casos de explosbées. A concomiténcia entre o uso das plataformas
Arduino e Tinkercad trouxe a possibilidade de simular o uso de um sensor de gas,
neste caso do gas butano. A atividade foi elaborada em uma disciplina voltada para
informatica, pertencente ao curso de Fisica Médica. No presente trabalho, utilizou-se
materiais cedidos pelo laboratério da Universidade Franciscana, e aplicou-se
conceitos de informatica, programacgéao e eletrénica para a elaboragao do sistema.
Logo, utilizando esses métodos criou-se um sistema eficaz de detecgcdo de gas
butano, capaz de alertar o responsavel em caso de vazamento. Demonstrando,
assim, que o Arduino associado com aplicagdes praticas e seguras € uma
ferramenta que reune diversos conceitos importantes de maneira didatica e
acessivel.

Palavras-chave: arduino; butano; simulacao.

ABSTRACT

It is known that gases are a way of reducing energy costs, and leaks can cause
health problems, in addition to increased costs due to the loss of materials in cases
of explosions. The concomitance between the use of the Arduino and Tinkercad
platforms brought the possibility of simulating the use of a gas sensor, in this case
butane gas. The activity was developed in a subject focused on IT, belonging to the
Medical Physics course. In the present work, materials provided by the laboratory at
the Franciscan University were used, and concepts of computer science,
programming and electronics were applied to create the system. Therefore, using
these methods, an effective butane gas detection system was created, capable of
alerting those responsible in the event of a leak. Thus demonstrating that Arduino
associated with practical and safe applications is a tool that brings together several
important concepts in a didactic and accessible way.
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1. INTRODUGAO

Gases sdo uma excelente forma de barateamento de energia, principalmente
na industria, e para a redugcdo do uso de combustiveis fosseis. Nessa perspectiva
salienta-se a importancia do Arduino, uma plataforma de fonte aberta que permite a
programagao de placas eletrbnicas, sendo utilizada nos diversos setores,
principalmente por sua programacgao ser capaz de desempenhar diferentes papéis
(STRELOW; MENDES, 2015).

O desenvolvimento tecnoldgico nas atividades industriais, proporcionou o
aumento do contato com gases e possiveis acidentes. Logo, seguranga é algo que
precisa ser revisado em atividades simples e rotineiras, principalmente pelo fato
dessas atividades remeterem confianga aos operadores devido a repetigao
cotidiana. Dessa forma, proporcionar segurancga € imprescindivel quando se trata de
gases toxicos e muitas vezes imperceptiveis. (SILVA, 2021).

Alguns conceitos sao importantes para a abordagem do trabalho. Inicia-se ao
conceituar como gases inflamaveis as substancias que misturadas ao oxigénio,
somado a presenca de uma fonte de ignicdo, entram em combustdo. Estes sao
gases muitas vezes téxicos e corrosivos que constituem risco a saude publica e
operacional. E ainda, existem os gases nao-inflamaveis, ndo toxicos que sao gases
asfixiantes, oxidantes ou que nao se enquadrem em outra subclasse (SILVA, 2021).

O ambiente virtual Tinkercad permite ao usuario aplicar diferentes planos de
montagem de programac&o com varias configuragdes em componentes eletrénicos
(MOHAPATRA, 2020). As simulagdes de circuitos elétricos analogicos e digitais s&o
excelentes para ilustrar as diversas aplicagdes do Arduino antes de seu uso fisico.
Todavia, o presente trabalho busca alinhar a plataforma virtual ao Arduino para

desenvolver um sensor de gases.

2. REFERENCIAL TEORICO
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2.1 SENSOR DE GAS PARA ARDUINO

O sistema de prevencgao de explosao funciona com base em alarme, exaustor e
regulador automatico de gas. Se o gas é detectado, o sistema enviara seus dados
sem fio para o Arduino em forma de alerta, para que as devidas atitudes sejam
tomadas (DEWI; SOMANTRI, 2018).

Em 2015, a plataforma Arduino ja havia sido utilizada com sensores de gases
para a deteccdo de hidrogénio, metano e dioxido de carbono. Esses estudos
resultaram na construgdo de um sistema de analise de gases provenientes de um
reator aerdbico ligados a uma placa Arduino. Esse fato permitiu a analise da mistura
destes gases com um custo inferior ao de equipamentos classicos (STRELOW,;
MENDES, 2015).

Para o presente trabalho, foi utilizado um sensor de gas metano MQ-4, que
também é capaz de detectar os gases propano e butano. O sensor foi adquirido e
pertence a Universidade Franciscana (UFN), tendo sido utilizado para o projeto
apenas no periodo corrente da disciplina de Informatica aplicada a Fisica Médica,
conforme rotina dos projetos realizados na instituicdo por outros cursos de

graduacgéo.

2.2 ARDUINO

O Arduino é uma ferramenta construida para promover a interacao fisica entre
o ambiente e o computador utilizando dispositivos eletrbnicos de maneira
simplificada e baseada em software e hardwares livres (CAVALCANTE; TAVOLARO;
MOLISANI, 2011). A placa de Arduino € utilizada para fungdes basicas e avangadas,
tendo grande flexibilidade de aplicag¢des.

Essa plataforma é a integragéo de plataformas abertas de Hardware e Software
que é acessivel devido ao seu baixo custo, pela facilidade de uso e grande
versatilidade, além de infinitas possibilidades de uso. Sua grande vantagem é ser
um software de licenga livre de cédigo aberto, o que permite que estudantes e
autodidatas possam utilizar da ferramenta de maneira pratica e intuitiva
(RODRIGUEZ-SOLIS, 2022).
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2.3 TINKERCAD

Tinkercad € um aplicativo web gratuito para simular varias atividades, como:
projetos 3D, eletrbnica e codificagdo. Foi utilizado com énfase no periodo de
pandemia do COVID-19 para trazer dinamismo ao ensino com fins de
aprendizagem. Por ser gratuito e de facil utilizagdo, encontra-se nele uma
oportunidade de ensino e aplicacdo de teorias sem necessariamente utilizar de

equipamentos muitas vezes de dificil acesso e alto custo (FERNANDES, 2021).
3. METODOLOGIA

Os materiais utilizados neste trabalho foram disponibilizados pela Universidade
Franciscana (UFN), para a elaboragédo do sensor durante a disciplina de Informatica
aplicada a Fisica Médica. A seguir foram ilustrados os materiais utilizados. Em
ordem de leitura, da esquerda para a direita e de cima para baixo definem-se:
protoboard, display, Arduino Uno, sensor de gas MQ-4, lampada led, resistor, botéo,

jumpers.

Figura 1 — Materiais utilizados.

Fonte: autores (2023).
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A confeccdo foi embasada na plataforma Tinkercad, a qual orienta
didaticamente projetos realizados com Arduino, entre outros conteudos. Além disso,
a placa Arduino Uno foi utilizada para a montagem final e testes. Para os testes foi
utilizado o gas butano, com o intuito de expor o sensor ao gas e com isso,
primeiramente, obter o alerta do led e apds o alerta do display, conforme mostram as

figuras 2 e 3.

Figura 2 — Sensor sem a exposi¢do ao gas butano.

.'. . y
i |1

a

Fonte: autores (2023).

Figura 3 — Sensor durante a exposigéo ao gas butano.

Fonte: autores (2023).
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4. CONCLUSAO
O uso do Arduino associado a plataforma Tinkercad foi de grande valia para a
execugao da atividade. Vazamentos de gases sdo uma preocupagao de saude
publica, portanto, associar equipamentos de facil acesso e manuseio possibilitam
uma maneira ludica de ensinamento juntamente a uma forma eficiente para criar um
sistema de deteccao de gases fora das salas de aula.
Logo, a atividade elaborada na disciplina de Informatica Aplicada a Fisica
Médica contribuiu com a unido de conceitos de informatica, programacédo e
eletrénica e a preocupacéo com o ambiente e qualidade do ar da atmosfera. E de
extrema importancia a continuacdo de projetos dessa modalidade para aplicagao
acessivel em laboratoério, didatica e retornavel, visto que, é possivel desmontar o
sistema e utilizar os mesmos materiais para construcéo de outras ferramentas, com

aplicagdes no ensino, pesquisa e outras inumeras finalidades.
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