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RESUMO

Este trabalho apresenta os resultados de uma pesquisa desenvolvido pela autora,
docente na Universidade Franciscana, que buscou analisar como as questdes
discursivas do Componente Especifico do ENADE, aplicado a cursos de licenciatura
em Matematica, do ano de 2021, possibilitaram articulagbes entre conhecimentos
especificos matematicos e conhecimentos pedagodgicos. Foram utilizados os manuais
do Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira — INEP,
com as resolucdes esperadas, e dois protocolos, elaborados pela pesquisadora, para
analise das questdes discursivas do Componente Especifico, embasada na Teoria
dos Campos Conceituais — TCC. Por meio dos resultados, pode-se elencar os campos
conceituais possiveis de serem mobilizados pelos alunos ao resolverem a prova,
identificando que as articulacdes entre os diferentes conhecimentos foram exploradas,
contudo poderiam ser explorados com ainda maior expressividade.

Palavras-chave: Avaliacdo Externa; Conhecimentos Especificos; Conhecimentos
Pedagadgicos; Formacao docente.

ABSTRACT

This work presents the results of research developed by the author, a professor at
Universidade Franciscana, who sought to analyze how the discursive questions of the
ENADE Specific Component, applied to undergraduate Mathematics courses, in the
year 2021, enabled articulations between specific mathematical knowledge and
pedagogical knowledge. The manuals from the National Institute of Educational
Studies and Research Anisio Teixeira — INEP were used, with the expected
resolutions, and two protocols, prepared by the researcher, to analyze the discursive
guestions of the Specific Component, based on the Theory of Conceptual Fields —
TCC. Through the results, it is possible to list the possible conceptual fields that can
be mobilized by students when solving the test, identifying that the articulations
between different knowledge were explored, but could be explored with even greater
expressiveness.

Keywords: External Assessment; Pedagogical Knowledge; Specific Knowledge;
Teacher training.
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1. INTRODUCAO

Este trabalho apresenta os resultados do desenvolvimento do projeto
“Conhecimentos especificos e pedagdgicos e suas articulagfes: uma analise das
provas do exame nacional de desempenho dos estudantes de cursos de licenciatura
em Matematica”, desenvolvido pela autora, docente no curso de Matematica na
Universidade Franciscana. A partir do objetivo geral, que se apresenta no resumo
deste texto, buscou-se, como objetivos especificos, identificar, em cada questao
discursiva do Componente Especifico da prova do Exame Nacional de Desempenho
Dos Estudantes, ENADE, de 2021, quais campos conceituais relativos a
conhecimentos especificos matematicos estdo contemplados, com base na Teoria
dos Campos Conceituais; identificar, em cada questdo discursiva do Componente
Especifico da prova do ENADE de 2021, quais campos conceituais relativos a
conhecimentos pedagdgicos estdo contemplados, considerando a Teoria dos Campos
Conceituais; e, analisar se existem e quais sdo as articulacdes possiveis entre 0s
conhecimentos especificos matematicos e conhecimentos pedagogicos viabilizadas
em cada questao discursiva do Componente Especifico na prova do ENADE de 2021.

Como metodologia, foram utilizados os manuais do Instituto Nacional de
Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira — INEP, com os padrbes de
respostas esperadas para as questdes discursivas do Componente Especifico da
edicdo ENADE 2021 (BRASIL, 2021), e dois protocolos para a analise que se
embasou nos propaositos da Teoria dos Campos Conceituais — TCC. Como resultados,
pode-se destacar que a TCC oportunizou elencar campos conceituais da area
especifica e campos conceituais da area pedagogica possiveis de serem mobilizados

pelos alunos ao resolverem a prova.

2. AFORMACAO DE PROFESSORES E O EXAME NACIONAL DE DESEMPENHO
DOS ESTUDANTES

Na formacado docente é necessaria a oferta de oportunidades para a construcao
de conhecimentos especificos e de conhecimentos pedagdgicos com énfase nas suas
articulacdes. Para que o profissional possa atuar na educacdo basica se fazem
necessarias habilidades e competéncias construidas com embasamentro em

conhecimentos pedagdégicos e conhecimentos especificos da Matematica. Nesse
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contexto, torna-se peculiar pensar uma formacao docente que permita a articulagéao
entre esses conhecimentos, fortalecendo a crenca de que, desta forma, a qualidade
do processo pedagogico ganhara espaco. E preciso que se efetive uma préatica
formativa para além do acamulo de conhecimentos especificos da area, valorizando
argumentos pedagdgicos para 0 ensino.

Ao oportunizar o conhecimento sobre 0s conteddos mateméticos e
pedagdgicos, e as relacbes que podem ser estabelecidas entre eles, é oportunizada
a construcdo de habilidades e competéncias para lidar com a complexidade da
educacdo basica. Moreira (2012) sinaliza que nos anos de 1980 houve uma tentativa
fracassada de aproximacao entre o especifico e o pedagogico, por meio de um bloco
de disciplinas integradoras. Para ele, essa perspectiva € preocupante, pois trabalhou-
se com uma légica em que os blocos com a formacdo de contetudo e a formacgéo
pedagodgica eram tdo estanques que se tornava necessaria a criagdo de um terceiro
bloco para tentar aproxima-las.

A aproximacao entre conhecimentos especificos e pedagogicos de forma
articulada € um importante aspecto que precisa ser valorizado na formac&o, como
propdsito de contemplar uma condi¢céo de valorizacdo da pratica, numa relacdo com
0s aspectos tedricos que envolvem o processo educativo. Evidencia-se, assim, uma
I6gica em que os conceitos matematicos precisam ser trabalhados com profundidade,
entendendo seus aspectos historicos e as inter-relacdes entre os diferentes conceitos,
paralelamente a solidez dos conceitos relativos ao campo pedagdgico.

Na formacdo de professores de Matematica nos cursos de licenciatura é
importante que sejam valorizadas as articulacdes entre os conhecimentos especificos
e pedagdgicos, num trabalho em busca da abordagem pedagdégica do conhecimento.
Segundo Gatti (2013), sdo vastos os resultados de pesquisas que apontam para a
necessidade de repensar a formacdo do professor no Brasi. Considera que desde o
ano de 1932 é apontada a necessidade de uma formacao para todos os professores
da educacéo basica e uma integracdo para que sejam estabelecidas condi¢cdes de
construcdo de uma identidade profissional, o que € viavel por meio de uma densa
formacao enraizada por alto nivel cultural e cientifico.

As Diretrizes Curriculares Nacionais para a Formacao Inicial de Professores

para a Educacgdo Bésica foram definidas por meio do Parecer CNE/CP n° 22/2019
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(BRASIL, 2019a) do Conselho Nacional de Educac¢éao, CNE, como forma de atender
as exigéncias legais para a formacao de professores a partir da homologacéo da Base
Nacional Comum Curricular, BNCC (BRASIL, 2018). O Ministério da Educacédo, MEC,
institui a Base Nacional Comum para a Formacao Inicial de Professores da Educacéao
Bésica, BNC-Formacao. A homologac¢éo do parecer ocorreu por meio da Portaria n.
2.167, de 19 de dezembro de 2019, publicada na Resolucéao n° 2, de 20 de dezembro
de 2019 (BRASIL, 2019b).

Nesse contexto, é testemunhada a aplicacdo da avaliacdo externa
implementada pelo Ministério da Educagdo, MEC por meio do ENADE, um dos
procedimentos do Sistema Nacional de Avaliagdo da Educagéao Superior, SINAES,
gue reune informacgdes das avaliacdes institucionais e dos cursos. As informacdes
obtidas séo utilizadas para orientacao institucional de estabelecimentos de ensino
superior e para embasar politicas publicas. Os dados também s&o uteis para a
sociedade, especialmente aos estudantes, como referéncia quanto as condi¢cdes de
cursos e instituicoes.

Nesse contexto, emerge a atencao necessaria que se deve dar para o perfil de
professor de Matematica em formacéo que se deseja buscando-se de que forma se
pode oportunizar o entendimento das inter-relagbes entre campos conceituais de
conhecimentos especificos e de conhecimentos pedagodgicos e de suas articulacdes.
Nessa perspectiva, a Teoria dos Campos Conceituais, TCC, apresentou-se como uma
aliada, pois considera que o conhecimento esta organizado em campos conceituais,
e que o aluno passa por longo tempo, através de experiéncias, maturidade e
aprendizagem, para entdo domina-lo (Vergnaud, 1982, apud MOREIRA, 2002). Desta
forma, a TCC, instrumento para localizacao e estudo de continuidades e rupturas entre
conhecimentos do ponto de vista de seu conteudo conceitual, apresenta-se como
recurso para analise de campos conceituais que envolvam conhecimentos especificos

e conhecimentos pedagogicos e suas articulacdes.

2. METODOLOGIA
A abordagem metodoldgica da pesquisa foi qualitativa e constituiu-se uma
pesquisa do tipo documental, cuja analise dos dados se deu sobre materiais cujos

tratamentos sdo novos ou reelaborados adequando-se ao objetivo da pesquisa e
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permitindo interpretac¢des (GIL, 2010). Os instrumentos para coleta de dados foram os
documentos do INEP/MEC e a prova do exame aplicado no ano de 2021 para
licenciatura em Matematica, documentos publicos primarios e nao solicitados.

O estudo embasou-se na TCC, para a compreensao de problemas de
desenvolvimento especificos no interior de um campo do conhecimento (VERGNAUD,
1996), que considera a construcao de um conceito matematico como algo que néo se
da de maneira imediata, sendo preciso lidar com ele dentro de um conjunto de
situacbes, sendo que cada situacdo traz consigo uma variedade de conceitos

7

(1d.1993). Segundo a teoria, a conceitualizagdo é o cerne do desenvolvimento
cognitivo, onde o conceito € formado pelas situacbes (S), invariantes (I) e
representacdes simbodlicas (R), e ndo pode ser reduzida a sua definicdo, pois
considera que é atraves de situacdes e dos problemas a resolver que um conceito
adquire sentido (ibid.). Assim, a teoria serviu como meio para identificar os campos
conceituais tanto de conhecimentos pedagdégicos, quanto os campos conceituais que
envolvem conhecimentos especificos nas questdes discursivas.

Nas questdes do ENADE, identificaram-se situacfes que oportunizaram aos
alunos mobilizar distintos conceitos que podem estar correlacionados, seja na esfera
gue envolve conhecimentos especificos, naquela que envolve conhecimentos
pedagodgicos ou na esfera que articula os distintos e importantes conhecimentos de
professores em formacédo. A prova do ENADE, edicdo de 2021, para os cursos de
licenciatura em Matematica, apresentou questdes objetivas e questdes discursivas
sobre a Formacdo Geral e sobre 0 Componente Especifico. Das 35 (trinta e cinco)
guestdes objetivas, 8 (oito) versaram sobre Formacéo Geral e 27 (vinte e sete) sobre
conhecimentos especificos. Quanto as questdes discursivas, num total de 5 (cinco), 2
(duas) questdes versaram sobre Formacdo Geral e 3 (trés) questBes discursivas
estavam relacionadas ao Componente Especifico. A analise se deu sobre essas trés
guestdes discursivas do Componente Especifico, que trataram tanto sobre
conhecimentos especificos quanto conhecimentos pedagdgicos e permitiram que os
futuros professores dissertassem sobre eles.

Para coleta e analise dos dados utilizados os manuais disponibilizados pelo
Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira — INEP,

padrao de resposta para a edicdo 2021 (BRASIL, 2021), onde apareceram as
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resolucdes esperadas para cada questdo num padréo de respostas elencadas pelo
instituto, e dois protocolos criados pela autora, para analise dos campos conceituais
por meio da TCC. O trabalho se deu num esforgco de elencar os campos conceituais
da area especifica e os campos conceituais da area pedagogica possiveis de serem
mobilizados pelos alunos que resolveram a prova, sendo um protocolo para analise
daquelas que permitiram possiveis articulagbes entre os conhecimentos e o outro para

aquelas questdes que nao viabilizaram tal processo.

3. RESULTADOS E DISCUSSOES

Considerando que o Campo Conceitual viabiliza analisar e relacionar as
competéncias progressivamente formadas (VERGNAUD e MOREIRA, 2017), o uso
da TCC proporcionou a compreensdo dos campos conceituais envolvidos nas
guestdes. Foi realizada a analise das questdes discursivas 03, 04 e 05, do
Componente Especifico, referidas neste texto como D3, D4 e D5, respectivamente.
As questdes D3 e D5, que se apresentam na Figura 1, a seguir, possibilitaram as
articulacdes entre os conhecimentos matematicos e como ensina-los, pois, para
responder o futuro professor precisou mobilizar campos conceituais de conceitos

especificos e de conceitos pedagodgicos.
Figura 1- Questbes D3 e D5 — ENADE Licenciatura em Matematica - Edi¢do 2021.

QUESTAO DISCURSIVA 03

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC), para o Ensino Médio, contempla a habilidade “de construir
e interpretar tabelas e gréficos de frequéncias com base em dados obtidos em pesquisas por amostras
estatisticas, incluindo ou ndo o uso de softwares que inter-relacionem estatistica, geometria e dlgebra,
no eixo de estatistica e probabilidade.”

BRASIL. Ministério da Educagdo. Secretaria de Educago Bésica, Base Nacional Comum Curricular (BNCC). Brasilia, 2018 (adaptado)
A fim de desenvolver em seus alunos a habilidade descrita na BNCC, um professor de Matematica optou

por fazer uso de um software de geometria dindmica que redine recursos de geometria, dlgebra, calculo
e estatistica.

C a curricular a ser e o recurso tecnolégico mencionado, discorra sobre
duas eduas do uso dessa égia didatica pelo professor. (valor: 10,0 pontos)
QUESTAO DISCURSIVA 05

TEXTO |

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) explicitam o papel da Matemdtica no Ensino Fundamental
pela proposicdo de objetivos que evidenciam a importancia de o aluno valorizd-la como instrumental
para compreender 0 mundo 3 sua volta. Além disso, destacam que essa drea do conhecimento é fruto da
criago e da invengdo humana, seguindo caminhos diferentes nas diversas culturas

BRASIL. Ministério da EducagBo. Secretaria de Educag3o Fundamental. Pardmetros Curriculares Nacionais: Matemtica. Brasilia, 1998 (adaptado).

TEXTO Il

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) aprofunda e amplia alguns dos objetivos dos Pardmetros
Curriculares Nacionais (PCN), destacando que os conhecimentos matemdticos sdo fundamentais para
a compreensdo e a atuacdo no mundo. Nas competéncias especificas da Matematica para o Ensino
Fundamental, é ressaltado o reconhecimento desse componente curricular como uma ciéncia humana,
fruto das necessidades e preocupagdes de culturas, em histéricos —uma
ciéncia viva que contribui para solucionar problemas cientificos e tecnolégicos e para alicercar descobertas
e construgdes, inclusive com impactos no mundo do trabalho.

BRASIL. Ministério da Educacdo. Secretaria de Educagdo Bisica. Base Nacional Comum Curricular (BNCC). Brasilia, 2018 (adaptado).
Considerando as ideias sobre a Matemdtica abordadas nos textos apresentados, faca o que se pede nos
itens a seguir.

a) Comente como um professor de Educacdo Bésica pode abordar, nas aulas de Matematica, a evolugdo
dessa ciéncia. (valor: 4,0 pontos)

b) Explique como a produgdo do conhecimento matematico se sucede ao longo do tempo. (valor: 3,0 pontos)

c) Discorra sobre uma das contribuicdes de algumas civilizagdes e culturas antigas na construgdo do
conhecimento matematico usado na atualidade. (valor: 3,0 pontos)

Fonte: BRASIL (2021).
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O estudante, ao responder a questao D3, precisaria mencionar duas vantagens
e duas desvantagens para o uso de um software. Desta forma, era necessario
estabelecer inter-relacdes de campos conceituais da estatistica, da geometria, da
algebra, do uso de tecnologias digitais no ensino, do uso da resolu¢cédo de problemas
como estratégia de ensino, entre outros, relacionando essa andlise ao campo
conceitual estatistica e probabilidade, para que pudesse elencar, com maestria,
vantagens e desvantagens sobre o uso do recurso tecnolégico digital no processo
educativo. Instigar o uso de tecnologias digitais, explorar uso de tabelas e gréficos,
resolver problemas, manusear numerosos dados, desenvolver a autonomia, entre
outras, poderiam ser vantagens listadas e explicadas. Como desvantagens poderia
mencionar, entre outras, as dificuldades de acesso a internet e a computadores por
algumas realidades escolares, falta de habilidade de uso de tecnologias digitais pelos
alunos, falta de conhecimento do professor quanto ao manuseio e explicacdo do uso
do software, hum processo que viabiliza articular os conhecimentos, especificos e
pedagogicos, estabelecendo relagbes entre campos conceituais de conhecimentos
pedagogicos e de conhecimentos especificos da Matematica.

Para responder a questéo discursiva D5, foi possibilitado o estabelecimento de
articulagcdes entre conhecimentos especificos da Matematica e conhecimentos
pedagodgicos, num exercicio que pontuou a inter-relacdo entre diferentes campos
conceituais, com destaque a historia da Matematica, evolucdo do conhecimento
matematico e o processo de ensino e aprendizagem. Contudo, identifica-se que
possam ser estabelecidos avangos mais promissores para explorar as articulagées,
na busca por um processo que investigue conhecimentos especificos de diferentes
campos conceituais relativos a objetos matematicos ao mesmo tempo que explora
campos conceituais pedagogicos, como forma de contribuir para com solidez aos
propésitos da avaliacdo que investiga a qualidade da formacdo para atuacdo na
educacéo basica.

A guestdo D4, Figura 2, a seguir, versou sobre sequéncia de numeros reais e
investigou conhecimentos especificos dos estudantes de campos conceituais relativos
a sequéncias numéricas, propriedades de sequéncias e calculos de limites, sem

viabilizar possiveis articulagdes com conhecimentos pedagdgicos.
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Figura 2- Questéo Discursiva 04 — ENADE Licenciatura em Matemética - Edig&o 2021.

QUESTAO DISCURSIVA 04

Uma sequéncia de nimeros reais é uma fungdo » : N — R, que associa a cada nimero natural n
um nimero real x, , chamado o n -ésimo termo da sequéncia.

Dizemos que uma sequéncia ( L, )N N de nimeros reais converge para o nimero real L se, dado ¢ 0,

existe 7, tal que n ~ n, implica |z, — L €,eescrevemos lim z = L.
n—0x

Dada uma sequéncia » = (x )nEN de nimeros reais, uma subsequéncia de = é a restricao da fungdo
a um subconjunto infinito N’ € N

Pode-se estabelecer, ainda, muitos resultados sobre convergéncia de sequéncias e subsequéncias.
Considerando as informagdes e a sequéncia apresentadas, faga o que se pede nos itens a seguir.

a) Mostre que lim
n—

r,=a se, e somentese, lim
x n—

lim =z b 1 a. (valor: 6,0 pontos)
I X n— y

X
b) Dé exemplo de uma sequéncia (z, )neN tal que exista lim
(valor: 4,0 pontos) N—0X

Fonte: BRASIL (2021).

r,,, Mas nao exista lim
=X

Reitera-se, desta forma, a necessidade de expandir os critérios avaliativos
adotados para cursos de formacdo de professores de Matematica, buscando
contemplar caracteristicas que se identificam como importantes no perfil desse

profissional, relativas a capacidade de realizar e explicar as articulacbes entre

conhecimentos especificos matematicos e conhecimentos pedagdgicos.

4. CONCLUSAO

Vislumbra-se que € preciso conceber a avaliacdo externa como processo
continuo e crescente no sentido de aprender com as condutas atuais e passadas, a
fim de garantir a qualidade para o ensino superior. Para isso, instituicbes de ensino e
INEP precisam trabalhar em sintonia, para o enfrentamento de desafios e conquista
de novos rumos para a avaliacao. Desta forma, identificar fragilidades e buscar pela
gualificacdo da formacao docente para atuar na educacéo basica requer constantes
reflexbes e reformulacbes nos ambientes formativos e nas instituicbes que
desempenham a avaliacdo dos cursos e do desempenho dos estudantes.

O enfrentamento das complexidades inerentes aos processos de ensino e
aprendizagem da Matematica na educacdo basica requer dominio de campos
conceituais de conhecimentos especificos, campos conceituais de conhecimentos
pedagoégicos e suas articulacbes. Nesse sentido, é preciso que os resultados do
ENADE sejam utilizados como indicadores que direcionem e potencializem a
gualidade da formacéo do professor de Matematica para que essa sistematica seja
inerente as praticas formativas, nas instituicdes formadoras, e as praticas avaliativas

desenvolvidas pelo SINAES.
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