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Resumo

A presente comunicagdo tem como objetivo discutir os conhecimentos que alunos do terceiro ano do
Ensino Médio, de uma escola publica de Santa Maria, possuem sobre funcdes afim e quadrética. A
pesquisa justifica-se pela necessidade de compreensao dos conceitos que esses alunos construiram
em anos anteriores de escolarizagdo. A metodologia é qualitativa, de carater exploratdrio e descritivo.
A coleta de dados, realizada no primeiro semestre de 2025, utilizou-se dos principios da metodologia
de rotacéo por estacdes. Os resultados indicam que os alunos ao se defrontarem com uma funcao afim
conseguem reconhecer o coeficiente linear o calcular o valor numérico da fungdo, no entanto, os
mesmos tém dificuldades em encontrar a raiz da funcao e reconhecer o gréfico. Ja na funcédo quadratica
eles identificam com facilidade a concavidade e o valor numérico, mas néo reconhecem as raizes da
funcao, os vértices e o grafico da mesma.

Palavras-Chave: Ensino de Matematica. Educacao Bésica. Ensino de fungBes. Metodologias ativas.

INTRODUCAO

Nesta comunicagédo tem como objetivo discutir os conhecimentos que alunos
do terceiro ano do Ensino Médio, de uma escola publica de Santa Maria, possuem
sobre fungbes afim e quadratica. Tal investigacao se justifica pela necessidade de
compreendermos quais conhecimentos 0s alunos possuem para que, a partir disso se
possa pensar em estratégias que auxiliem na concretizagdo daqueles conceitos que
eles ainda ndo possuem.

Nossa preocupacao com o ensino de Matemética parte da ideia de que é
importante se trabalhar com as expressfes analiticas, no entanto, mais do que
manipular corretamente expressdes longas e complexas, os alunos precisam
compreenderem os significados delas em situacdes concretas (Ponte, 1992).

Nesse sentido, entendemos que um conceito fundamental que o aluno precisa
construir ao longo do Ensino Médio é o de funcao. Esse conceito permite compreender
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e modelar situagdo do dia a dia, além de estar diretamente ligado a habilidade 4
previstas pela Base Nacional Comum Curricular para o Ensino Médio, que ressalta a
necessidade do estudante compreender e utilizar “diferentes registros de
representacdo matematicos (algébrico, geométrico, estatistico, computacional etc.),
na busca de solugao e comunicacao de resultados de problemas, de modo a favorecer
a construcao e o desenvolvimento do raciocinio matematico” (Brasil, 2018, p. 530).

Preocupados com esta questao, para este estudo empregados 0s principios da
metodologia de rotacéo por estacdes para buscar compreender o conhecimento que
alunos concluintes do Ensino Médio possuem sobre func¢des afim e quadratica. Na
metodologia de rotacdo por estacdes, os estudantes sdo organizados em grupos
sendo que cada um destes grupos precisa realizar uma tarefa especifica.

Nesta metodologia, o planejamento das agbes “ndo é sequencial e as
atividades realizadas nos grupos sao, de certa forma, independentes, mas funcionam
de forma integrada para que, ao final da aula, todos tenham tido a oportunidade de ter
acesso aos mesmos conteudos” (Bacich, 2016, p. 682). Esta metodologia promove
uma dinamica diferenciada para os alunos, e serve para trabalhar pontos distintos do
conteddo, mas que no fim, se entrelagam.

No entanto, para esse estudo estamos propondo a utilizagdo dessa
metodologia ndo para o ensino, mas para o diagndstico dos conhecimentos que 0s
alunos ja possuem, para a partir desse resultado, podermos pensar em estratégias de

ensino que contribua para a aprendizagem do conceito de funcgao.

FUNDAMENTACAO TEORICA

O ensino de Matematica, historicamente, esta pautado na memorizacédo e na
repeticdo de exercicios, o que segundo Lopes et al (2019), acaba dificultando o
processo de transposicéo e generalizagao dos alunos, 0 que por sua vez, impede que
0s mesmos desenvolvam suas capacidades intelectuais.

Segundo Brasil (2018) os conceitos matematicos sdo necessarios “para todos
os alunos da Educacdo Basica, seja por sua grande aplicacdo na sociedade
contemporanea, seja pelas suas potencialidades na formacéo de cidadaos criticos,
cientes de suas responsabilidades sociais” (p. 265).

Deste modo é fundamental que se estabeleca uma relacéo entre a Matemética
estudada na escola com as situagdes vividas pelos alunos fora dela, ja que estas tém

um papel fundamental no processo de ensino e aprendizagem. Silva (2016) destaca



gue muitos dos assuntos abordados em sala de aula séo distantes da realidade dos
alunos o que acaba ndo os motivando para a compreensao dos mesmos.

Durante os anos finais do Ensino Fundamental, conforme a Base Nacional
Comum Curricular, o conhecimento dos discentes sobre o campo algébrico séo
aprofundados, tendo como objetivo entender os diversos significados das variaveis e
das formas de resolucdo de equacdes e expressdes algébricas. Desta forma, nesse
periodo, os estudantes detém-se, em grande parte do tempo, na realizacdo de
calculos utilizando as variaveis, construindo assim, uma base soélida de conhecimento
para o Ensino Médio (Brasil, 2018).

Deste modo, nessa etapa de escolarizacdo, o estudo da algebra comeca a
relacionar-se com a aprendizagem dos diferentes tipos de funcdes. Segundo
Meneghetti e Reading (2012) o conhecimento sobre as fungdes, proporciona a
compreensdo da linguagem algébrica, estabelecendo a partir disso relacdes entre
diferentes grandezas. Assim, torna-se possivel utilizar a aprendizagem de funcfes
para compreensao de fenbmenos do cotidiano.

Essa preocupacédo com o ensino das funcdes ndo € recente, as Orientacdes
Curriculares para o Ensino Médio: Ciéncias da Natureza, Matematica e suas
Tecnologias, jA destacavam que o estudo desse conceito permite ao aluno o
desenvolvimento de uma linguagem algébrica, necessaria para que se possa
expressar a relacdo entre grandezas e compreender situagdes-problemas,
construindo modelos dentro e fora da prépria matematica (Brasil, 2006).

Esses aspectos evidenciam que tal conceito precisa ser abordado a partir de
problemas oriundos da realidade dos estudantes e que podem ser descritos por
funcdes. Um exemplo seria a corrida de taxi, que € descrita por uma funcao afim, que
estabelece uma relacdo entre as grandezas de valor monetario e a distancia
percorrida em uma determinada unidade de medida de comprimento. Além disso, o
estudo de fungdes oportuniza a possibilidade de utilizar diferentes representagcdes
para uma mesma funcdo, como por meio de tabelas, graficos e expressoes algébricas.

Nessa perspectiva, percebemos que ha a presenca de inimeras habilidades
previstas pela BNCC que se relacionam tanto com a parte algébrica quanto com a
parte gréfica de funcbes, podendo ser destacada a habilidade de interpretar de forma
critica as “situagdes econdmicas, sociais e fatos relativos as Ciéncias da Natureza que

envolvam a variagdo de grandezas, pela analise dos gréaficos das funcdes



representadas e das taxas de variagdo, com ou sem apoio de tecnologias digitais”
(Brasil 2018, p. 225).

No entanto Chaves e Carvalho (2004) destacam que precisamos ficar atentos
ao pensarmos o ensino de funcdo, ja que por vezes sao introduzidos diversos
conceitos sem evidenciar a devida importancia dos mesmos. Esse processo acaba
tendo um efeito negativo, que ao invés de estimular os alunos, acaba produzindo neles
o desinteresse pela matematica.

Assim, é fundamental que o professor identifique possiveis dificuldades e
lacunas que os alunos possam ter em relacdo a esse conceito, para que, a partir
destas ele possa pensar em situacdes que auxiliem o aluno na compreensao da ideia
de funcdo de maneira significativa e relacionado com o meio onde eles estdo

inseridos.

METODOLOGIA

Este estudo caracteriza-se como uma pesquisa qualitativa, pois trabalha com o
significado, motivos, aspiracdes, valores e atitudes que advém de um espaco mais
profundo das relacdes, dos processos e dos fenbmenos, sendo que esta ndo pode ser
reduzida a operacionalizac@o de variaveis (Minayo, 2001)

Participaram da pesquisa alunos de terceiro ano do Ensino Médio de uma
escola publica Estadual, localizada na cidade de Santa Maria — RS. E importante
salientar que a escola onde a acao foi desenvolvida se encontram em uma regido
periférica da cidade. Entretanto, estes estudantes estdo em fase de preparacdo para
o Exame Nacional do Ensino Médio, visando o ingresso no Ensino Superior.

Para a coleta de dados utilizamos principios da metodologia de rotacdo por
estacdes. Segunda Andrade e Souza (2016) o professor cria trés ou mais estacdes
com atividade distintas. Além disso, o docente, precisa dividir a turma na mesma
quantidade de estacdes de modo que cada grupo ocupe uma estacdo com a
incumbéncia de realizar a tarefa associada a ela. Embora as recomendagfes
indiguem que pelo menos uma das estacOes seja realizada de forma online,
respeitando as condi¢cfes objetivas da escola, adaptamos para que todas pudessem
ser executadas de forma escrita.

Foram organizadas quatro esta¢cdes sendo que cada uma delas tinha como foco
uma das seguintes funcdes: afim, quadratica, exponencial e logaritmica. A

organizacdo da turma se deu em quatro grupos com cinco participantes em cada



grupo. A duragdo em cada atividade era de cerca de 15 minutos e cada integrante
deveria responder as questdes de forma individual.

Ao término dessa fase os pesquisadores avaliaram as respostas fazendo entéo
0 somatorio de pontos de cada integrante do grupo e em cada estacdo. Feito o
somatorio e passado o gabarito aos alunos, estes mudavam de esta¢do no sentido
horario e entdo repetia-se 0 processo. Todos 0s grupos passaram pelas quatro
estacoes, fazendo entdo com que cada um dos alunos pudesse ter a experiéncia de
elencar elementos de cada uma das quatro funcdes escolhidas. A Figura 1 exemplifica

o0 modo como as fichas que foram utilizadas em cada estacao foram organizadas.

Figura 1: Ficha para a fungéo afim

Valor

Valor [ Valor que .
Entes da Fungdo Numéri i m:l::o -
Pl Cocficiente | Coeficiente Raizda | Decrescente | 1ol de Pontos
fan= | fm=18
[(0=0

| f(x)=x-7

11 f(x)=-3x+12

5
1 f(x)=6+5x

Fonte: Arquivo dos autores.

Foram considerados dados desta pesquisa as respostas presentes nas fichas
preenchidas pelos alunos. Ja a analise desses dados deu-se a partir dos principios da
pesquisa descritiva, definida por Trivifios (1978), como sendo aquela que busca
descrever elementos do universo no qual se esta pesquisando. Embora, nesta
atividade tenhamos abordado quatro tipos de funcdes, para essa analise nos
deteremos nas funcdes afim e quadratica, ja que as demais funcdes néo

apresentaram resultados satisfatorios na coleta de dados.



RESULTADOS E DISCUSSOES

Os resultados e discussdes desse estudo foram organizados em dois momentos:
inicialmente discutimos os resultados oriundos da estacdo que tinha como foco a
funcdo afim e posteriormente da estacdo que abordava o conceito de fungao

quadratica.

A FUNCAO AFIM

A estacédo de funcao afim tinha como foco verificar se os alunos reconheciam
0s seguintes elementos desta funcao: i. coeficiente angular; ii. coeficiente linear; iii.
valor numérico; iv. valor que verifica; v. zero da funcdo; vi. crescimento e
decrescimento e vii. grafico. A Figura 2 apresenta uma sintese dos resultados obtidos

nesta estacao.

Figura 2: Sintese dos resultados da fun¢éo afim

Foncio Entes da funciio Valor Numérico | Valor que Venfica Valor mmnérico nulo Crescente ou Decrescente | Gréfico
Coeficiente Angular | Coeficiente Linear f11) fx) = 18 Raiz da Funco f{x) = 0
Correto 10 18 14 7 9 8
Incorreto fix)=x-7 6 2 5 6 4 5 12
Branco 1 2 8 8 8
Correto 10 18 10 6 6 4
Incorreto| flx)=-3x+12 8 1 § 8 B 9 11
Branco 3 2 3 7 8 8
Correto 6 13 1 2 2 11
Incomreto| fix)=6+5/2x 12 6 13 8 5 2 8
Branco 2 11 14 8

Fonte: Organizacao dos autores.

Como é possivel verificar pela sintese dos dados, os alunos tiveram mais éxito
nas questdes referente aos coeficientes angular e linear. No valor numérico, os alunos
tiveram melhores resultados nas duas primeiras fun¢cdes, mas cometeram erros de
aritmética na ultima, em que envolvia o célculo com fragéo.

Esse aspecto no chama a atencdo para o fato de que muitas vezes as
dificuldades dos alunos ndo estédo propriamente na algebra ou no conceito em que
estd se estudando, mas na falta de base que leva a confusbes nas operacoes
aritméticas (Negromonte, Silva e Cordeiro, 2019). Deste modo é fundamental que o
professor tenha um olhar cuidadoso para identificar qual a origem do erro cometido
pelos alunos. O processo de desenvolvimento da resolugao da questéo, neste sentido,
€ muito mais importante que o resultado final.

Ja nas questbes em que os alunos precisavam definir o zero da funcéo,

percebemos que houveram muitos equivocos na substituicdo, ja que varios deles



acabavam fazendo x = 0 e, portanto, encontravam o valor da funcéo aplicado nesse
ponto. Essa erro indica que os alunos nao estao apropriados com a notacao de fungéo
e portanto, ndo diferencial f(0) de f(x) = 0.

Quando analisamos as respostas para o crescimento e decrescimento da
funcdo, notamos que as respostas ficaram bem equilibradas, tendo um destaque de
maior indice de erro na segunda questao que apresentava o sinal negativo. Sobre
esse aspecto conjecturamos que os alunos ainda tém dificuldades de compreender
0s sinais e que implicacdes os mesmos tém para o estudo da funcéo.

Por fim, a andlise do grafico nos permitiu concluir que os alunos possuem
dificuldades para relacionar a funcéo f(x) com sua respectiva representacdo. Quando
comparado o indice de acertos das duas primeiras funcdes (a primeira com a positivo
e a segunda com 0 a negativo) vimos que o indice de acerto para a funcdo com ax <
0 € menor, sendo que tal indice reduz ainda mais, quando a funcéo esta escrita na
f(x) = b + ax, sendo a um numero racional na forma fracionaria.

Esse aspecto evidencia as dificuldades relacionadas a compreenséo do estudo
do sinal, especialmente pelo fato de que, frequentemente, os estudantes tendem a se
prender a forma algébrica tradicional de apresentacdo da funcao afim (f(x) = ax + b),
0 que pode gerar confusdo quando essa € expressa de maneira diferente.

Assim, ressaltamos a importancia do professor como um agente promotor dos
processos de aprendizagem dos alunos, ja que a partir do levantamento das lacunas
conceituais, ele pode ajudar a construir um conhecimento em um ambiente que
desafia e motiva os alunos para a exploragao, reflexdo e descoberta de novas ideias
(Almeida, 1996).

A FUNCAO QUADRATICA

A estacdo voltada para a funcdo quadratica tinha como foco verificar se 0s
alunos reconhecimentos os seguintes elementos desta fungdo: i. concavidade; ii.
ponto onde intercepta o eixo y; iii. valor numérico; iv. discriminantes; v. zeros da
funcdo; vi. vértices da funcgdo; vii. intervalos de crescimento e decrescimento e Viii.
grafico da funcdo. A Figura 3 apresenta uma sintese dos resultados obtidos na

estagdo sobre fungéo afim.



Figura 3: Sintese dos resultados da funcdo quadratica

Funcho Entes da foncdo Valor Numérico | Discrimi Valor numérico nulo Valores de Maximo e Minimo Intervalo Gréfico
C idade | Intercepta Eixo Y f(3) Delta Raiz da Fungiio fix) = 0 Vértices da Fungiio Crescente | Decrescente
Correto 14 11 12 0 0 0 0 0
Incorreto| fix)=x*-5x+6 2 5 4 3 6 1 4 2 4
Branco 5 5 5 18 15 20 17 19
Correto 10 11 11 0 0 0 0 0
Incomreto| fx) = -x*+4x -4 2 8 6 2 4 1 2 10
Branco 9 2 4 18 17 20 16 19
Correto 10 9 7 0 0 0
Incmmlf{x)=2x=- 12x+6 5 2 8 3 4 1 5 2 13
Branco 6 10 6 18 17 20 16 19

Fonte: Organizag&o dos autores.

Ao analisarmos os dados percebemos que os melhores indices de acertos
estdo na concavidade, no ponto de intersec¢cdo com o0 €ixo y € no valor numerico,
embora na segunda e na terceira funcéo os indices de certos tenham ficado abaixo
de 50%. Especificamente, no valor numérico, identificamos erros da mesma natureza
dos identificados na fung&o afim (erros de aritmética).

Essa evidéncia destaca a hecessidade de um investimento constante em acées
gue revisem as operacdes elementares da matematica, uma vez que a mesmas irdo
acompanhar o estudante durante toda sua trajetéria escolar. Por operacdes
elementares, estamos entendendo as quatro operac6es com numeros naturais,
racionais e inteiros, além das propriedades de radiciacdo e potenciacao.

Ja os demais itens como o delta, raiz, vértice e intervalo de crescimento e
decrescimento da funcdo ndo houve nenhum acerto. Esses itens tiveram alto indice
de respostas em branco e as que foram respondidas apresentavam respostas
aleatdria sem calculo ou justificativa que nos permitissem conjecturar sobre a natureza
do erro.

Esse resultado é extremamente preocupante, ja que apesar das iniameras
pesquisas envolvendo os processos de ensino e aprendizagem do conceito de fungéo,
as dificuldades encontradas sao grandes. Segundo Lopes, Angotti e Moretti (2003) as
principais dificuldades esta na inabilidade de se estabelecer relagcdes entre as distintas
formas de representar as fungdes “e ainda, em estabelecer interagbes com outras
areas do conhecimento que fazem uso dessas mesmas representacoes, situadas em
contextos diferentes (p. 2).

Na andlise dos graficos, os indices ficaram melhor na terceira funcéo, onde mais
da metade dos alunos fizeram a relacdo correta entre a fungcéo e sua representacgao.
O que evidencia que este acerto pode estar relacionado a uma resposta espontanea

do que realmente a analise da funcéo.



Os resultados apresentados para a funcdo quadratica nos deixam mais
preocupados, uma vez que os alunos apresentaram mais dificuldades em identificar
corretamente tais elementos. Isso reforca a necessidade da retomada sistematica e
intencional destes conceitos, uma vez que, como ja pontuado, eles sao fundamentais,
tanto para o futuro estudantil desses alunos como para a compreensao de situagoes
diarias descritas a partir desses conhecimentos.

No que se refere as funcbes exponencial e logaritmicas os resultados foram
ainda mais alarmantes, ja que os alunos nao conseguiram responder as questfes de

forma autbnoma, evidenciando assim, a falta de conhecimento de tais conceitos.

CONSIDERACOES FINAIS

Nesta comunicacdo tivemos como objetivo discutir os conhecimentos que
alunos do terceiro ano do Ensino Médio, de uma escola publica de Santa Maria,
possuem sobre funcdes afim e quadratica.

Os resultados indicam que, por estes alunos estarem concluindo o Ensino
Médio, o conhecimento que os mesmos possuem sobre as funcées afim e quadréatica,
nao esta de acordo com o esperado para esta etapa de escolarizacdo. Nosso objetivo
na escrita ndo é desqualificar os sujeitos deste estudo, nem culpabilizar ninguém pelos
indices apresentados, mas a partir desses resultados pensar estratégias que possam
contribuir para os processos de ensino e aprendizagem de tais conceitos.

Os resultados nos apontam ainda para o cuidado com a matemética basica,
pois como foi revelado pela pesquisa, alguns erros cometidos nao estavam
relacionados com a ideia de funcdo, mas oriundos de erros aritméticos no momento
de executar algum calculo.

Assim, esse estudo indica a necessidade de estarmos sempre revisitando 0s
conhecimentos basicos abordados em anos anteriores, ja que o fato dos alunos terem
estudado, ndo é garantia que os mesmos tenham se apropriado de forma significativa
de tais conceitos.

Por fim, destacamos que esse estudo sublinha a necessidade de investirmos
em acles de ensino que visem a construcdo de uma aprendizagem baseada em
conceitos e que permita ao aluno fazer relagdes entre os conhecimentos matematicos

e situagdes que sao comuns a eles.
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